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Dacd drugie zycie wyeksploatowanym $migtom turbin elektrowni wiatrowych

Bardzo mocne plyty budowlane, elementy konstrukcyjne z kompozytéw polimerowo-
drzewnych, zbiorniki na gaz albo wyposazenie pojazdow - wszystko to juz niebawem moze
by¢ produkowane z surowcoéw odzyskiwanych ze zuzytych smigiet elektrowni wiatrowych.
Nad taka metoda recyklingu pracuja naukowcy z Politechniki Koszalinskiej.

Sitownie wiatrowe na trwate wpisaty sie w krajobraz wielu regionéw Swiata. Wiekszo$¢ z nas
docenia zalety produkowanej w ten sposdb energii. Wyzwaniem jest natomiast
zagospodarowanie wyeksploatowanych turbin. Chodzi w szczegd6lnosci o zuzyte $migta. To
konstrukcje wyprodukowane z niezwykle trwatych materiatéw (starsze $migta sg wykonane
gtéwnie z kompozytéw epoksydowo-szklanych, nowsze - z kompozytéw z udziatem widkien
weglowych).

Materiat do odzyskania

Problem jest niebagatelny, bo $rednica turbiny elektrowni wiatrowej moze mierzyé ponad 100
metrow (najwieksza na $wiecie turbina ladowa ma 158 metréw, morska Haliade-X,
zainstalowana w porcie w Rotterdamie, ma 220 m $rednicy) i wazy¢ ponad 100 ton. Ciezar 3
$migiet turbiny Haliade-X to 165 ton.

W Polsce elektrownie wiatrowe pojawity sie stosunkowo p6zno. Wycofywanie z eksploatacji
najstarszych urzadzen to wiec wciaz odlegta perspektywa. Utylizacji wymagaja na razie jedynie
uszkodzone smigta.

Wiekszy ktopot jest w Europie Zachodniej - szczegdlnie w Niemczech - gdzie zywotnos¢ i
ekonomiczna optacalno$é najwczesniej zamontowanych elektrowni wiatrowych powoli dobiega
konca. Momentem przetomowym ma byé w Niemczech obecny rok. Wtagnie konczy sie
dwudziestoletni okres rzadowego dotowania pierwszych turbin objetych programem wsparcia. W
najblizszym czasie trzeba tam wymieni¢ na nowsze wszystkie turbiny pierwszej generacji.
Szacuje sie, ze problem moze dotyczy¢ 30 tysiecy turbin wiatrowych, co daje tacznie 70 tysiecy
ton odpadéw pochodzacych z samych topat smigiet. Duzo materiatu, ktéry warto odzyskac.
Optymalnego pomystu na zagospodarowanie surowca obecnie nie ma.

Podobnie jestw USA. Tam - poniewaz jest duzo wolnej przestrzeni - na razie zuzyte $migta po
prostu w wyznaczonych miejscach zakopuje sie w ziemi. Na wysypisku Casper w stanie
Wyoming lezy 870 topat, ktdre sg sukcesywnie zasypywane. Podobnie jest w Lake Mills w stanie
lowa oraz Sioux Falls w Dakocie Potudniowe;j.

Szacuje sie, ze przez najblizsze cztery lata w USA trafi na wysypiska okoto 8 tysiecy topat z
elektrowni wiatrowych. A w ciagu 20 lat amerykanscy przedsigbiorcy bedg musieli poradzi¢
sobie z 720 tysigcami ton odpadéw z turbin wiatrakow.

Co mozna zrobi¢ ze $migiet?

Na Swiecie trwajg prace dotyczace zagospodarowania surowcow ze zuzytych smigiet. W
badania zaangazowali sie takze naukowcy z Politechniki Koszalinskiej. Pracami kieruje dr hab.
Inz. Tomasz Rydzkowski, prof. PK z Wydziatu Mechanicznego.

Naukowcy badajg m.in., w jaki sposob zagospodarowacé rozdrobnione kompozyty z wtéknem
szklanym oraz odzyskiwane widkna weglowe. Obiecujgce wyniki daty proby wytworzenia ptyti
belek z potaczenia tych witdkien z odpadami drzewnymi i zywica.

Doswiadczenia dotyczg takze wykorzystania rozdrobnionych fragmentéw smigiet w postaci
stomki epoksydowo-szklanej. Po potaczeniu z rozdrobnionym drewnem i zywicami uzyskano z
nich drewnopochodne ptyty i belki.

- Takie materiaty moga by¢ wykorzystywane jako wytrzymate elementy konstrukcyjne, ale takze
jako materiaty dekoracyjne - wyjasnia prof. Tomasz Rydzkowski.
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Od blisko dwoch lat nasza uczelnia wspétpracuje z firmg Anmet ze Szprotowy, ktdéra wdraza
pionierskie metody zagospodarowania surowcéw pochodzacych z recyklingu.

Firma ma doswiadczenie we wspétpracy ze specjalistami z r6znych uczelni. Inspiruje ich do
badan nad zastosowaniem odzyskiwanych materiatdw pochodzacych przede wszystkim z
wycofanych z eksploatacji turbin wiatrowych. Wspélnie z Politechnikg Warszawska np.
opracowata metode odzyskiwania wtdkien weglowych. Efektem tej wspétpracy jest zgtoszenie
patentowe.

Catkiem niedawno z dwoch zdemontowanych $migiet wiatrowych firma wyprodukowata 23-
metrowy most, ktéry zostanie zamontowany na rzece Szprotawa. Z inicjatywy Anmetu pociete
fragmenty $migiet zostaty uzyte takze jako umocnienia drogowe.

Z fragmentdéw Smigiet firma wytwarza tez elementy matej architektury (tawki, wiaty, stacje
rowerowe). Ta metoda zagospodarowania surowca jest z kolei efektem wspotpracy z
Uniwersytetem Zielonogérskim. By¢é moze takie przedmioty pojawig sie wkrétce takze na terenie
Politechniki Koszalinskiej.

Sprzet sportowy i zbiorniki na gaz

Andrzej Adamcio, szef Anmetu, a zarazem entuzjasta badan nad wykorzystaniem surowcéw
wtbrnych, jest przekonany, ze prace realizowane wspélnie z nasza uczelnig przyniosg dobre
rezultaty.

Dobrze wypadty do$wiadczenia dotyczace wytwarzania ptyt z rozdrobnionych wtékien
poliestrowo-szklanych potgczonych z betonem. Powstat bardzo mocny i wytrzymaty materiat,
ktéry moze znalez¢ zastosowanie w budownictwie (np. jako ptyty do uktadania stropow).

Profesor Tomasz Rydzkowski méwi o wynikach badarn dotyczacych wykorzystania
odzyskiwanych wtokien weglowych. Okazuje sie, ze mogg one by¢ wykorzystywane w
przemys$le motoryzacyjnym oraz przy produkcji maszyn i urzadzen rolniczych. Mozna ich
ponadto uzyé do wytwarzania sprzetu sportowego (ta branza wymaga lekkich i wytrzymatych
materiatow).

- Ciekawym przeznaczeniem odzyskanych witdkien weglowych moze byc¢ tez produkcja
zbiornikéw na gaz. To bardziej bezpieczne zbiorniki niz tradycyjne, metalowe. W razie awarii nie
wybuchajg a ulegajg rozszczelnieniu - tumaczy naukowiec. - Mozna by je wytwarza¢ np. jako
zbiorniki paliwa LPG do aut, a takze na potrzeby strazy pozarnej oraz jako sprzet paintballowy.

Badania trwaja, a recykling zuzytych turbin wiatrowych zapewne stanie sie tematem rozprawy
doktorskiej mgr inz. Anny Czajkowskiej, studentki Szkoty Doktorskiej Politechniki Koszalihskiej.

Zadbamy o czystos¢ morza

Okazuje sie zreszta, ze problem z recyklingiem dotyczy takze zupetnie innego sprzetu -
elementéw infrastruktury portowej i wyeksploatowanych kadtubéw statkédw (np. okretow
marynarki wojennej). Sg one wykonane z podobnych kompozytéw, jak $migta turbin wiatrowych.

Cumujace w portach jednostki zabezpieczane sg odbijaczami - fenderami, ktére, ulegajac
$cieraniu, zanieczyszczajg wode. Zagrazajg morskiej faunie.

To pogtebia i tak potezny problem zanieczyszczen (szacuje sig, ze co najmniej 10 miliondw ton
odpadéw z tworzyw sztucznych wpada co roku do wédd morskich i oceanicznych).

Naukowcy z naszej uczelni szukajg rozwigzania. Starajg sie opracowac materiat na odbijacze i
inne elementy statkéw, ktéry w srodowisku morskim bedzie ulegat czesciowej biodegradacji. W
badanym przypadku w sktad kompozytéw wchodzg poliolefiny, rozdrobnione drewno oraz
biopolimer (polilaktyd PLA). Tematyka ta znajduje sie w zakresie pracy doktorskiej realizowanej
przez mgr Jolante Wréblewska-Krepsztul, studentke studiow Il stopnia na Wydziale
Mechanicznym.



Naukowcy sg juz po pierwszych badaniach laboratoryjnych. Cze$é materiatéw, przymocowana
do jednego z proméw, przez rok ptywata po Battyku. Cze$¢ probek znajdowata sie w
specjalnych komorach degradacyjnych, w warunkach zblizonych do tych, ktére panujg w wodzie
morskiej (battyckiej i oceanicznej). - Jestesmy na etapie analizy wynikéw - dodaje profesor
Tomasz Rydzkowski.
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Dr hab. Tomasz Rydzkowski prof. PK prezentuje przekrdj poprzeczny ptata Smigta turbiny
elektrowni wiatrowe;.

Fragment zbrojenia $migta wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego.



Odzyskiwane wtékna weglowe moga znalez¢ zastosowanie m.in. przy produkcji zbiornikow na
gaz, a takze w przemysle motoryzacyjnym.



