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Zaprojektuja optymalny dom z drewna

Naukowcy z Politechniki Koszalinskiej wspélnie z firmg ITS pracujg nad stworzeniem
optymalnej przegrody budowlanej stosowanej w budownictwie szkieletowym drewnianym.
Dzieki temu na Pomorzu bedzie mogto powsta¢ wiecej wygodnych doméw o takiej konstrukgji.

Przez wieki w krajobrazie Pomorza dominowaty domy budowane z drewna. Wtasnie ten
surowiec uchodzit za idealny materiat budowlany: byt tani i tatwo dostepny. Drewno bez trudu
poddaje sie obrobce i ma odpowiednie wtasciwosci izolacyjne. Jest najbardziej przyjaznym — ze
wzgledu na wymagania cztowieka - materiatem do budowy doméw mieszkalnych. Jest jedynym
tak szeroko dostepnym oraz catkowicie odtwarzanym przez przyrode surowcem uzywanym w
budownictwie. Dobrze nadaje sie do recyklingu. Dlatego takze dzi$ staje sie coraz bardziej
popularnym budulcem. Jest ono bardzo modne w niektérych regionach Europy (Skandynawia, a
takze Niemcy czy Austria). W Polsce budownictwo drewniane tez wraca do task.

Dom z komfortem

Wyglad domoéw z drewna zmieniat sie przez lata. Dzi$, patrzac z zewnatrz, trudno odréznié je od
tych budynkow, ktére zostaty wykonane z cegiet czy zelbetonu. Inna jednak jest struktura
wewnetrzna i technologia wykonania budynkéw z drewna. Zwykle majg one szkielet drewniany,
przegrody natomiast sg wykonane z r6znego rodzaju materiatéw drewnopochodnych.

Budynek drewniany sktada sie z kilku warstw funkcjonalnych. Petnig one réznga role: elewacji
zewnetrznej, Sciany wewnetrznej, przegrody termoizolacyjnej, przegrody paroprzepuszczalne;j
czy wiatroprzepuszczalnej. Przegroda natomiast ma za zadanie odpowiednio odfiltrowac z
otoczenia zewnetrznego strumienie masy, energii, informacji.

- Generalnie chodzi o to, by w domu nie byto zbyt zimno, ciemno, zbyt sucho, lub wrecz
przeciwnie — by nie panowata za duza wilgotno$¢ — ttumaczy dr hab. inz. Dariusz Tomkiewicz,
prof. PK z Filii Politechniki Koszalifiskiej w Szczecinku.

Odpowiednie wykonanie przegrod i wtasciwy ich dobér to troska producentéw materiatow
budowlanych i wykonawcéw domoéw z drewna, ale takze, a moze przede wszystkim - ich
uzytkownikéw. Nad tym, jak udoskonali¢ funkcje takich budynkoéw, gtowig sie takze naukowcy,
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Kierownikiem projektu zostat dr hab. inz Dariusz Tomkiewicz, prof. PK.
Zdjecie: Adam Paczkowski/Politechnika Koszalinska
Zaufaé nauce

Nasza uczelnia ma duze tradycje i do$dwiadczenie w prowadzeniu badan nad wtasciwosciami
roznych materiatéw. Badaniami dotyczacymi materiatow wykonanych z drewna zajmuje sie w
szczegOlnosci Filia uczelni w Szczecinku. Od ponad roku w Filii funkcjonuje ,Centrum Pomiaru
Fizycznych i Mechanicznych Wiasciwosci Materiatéw Drzewnych”.

To wazne, bo region to zagtebie przetworstwa drzewnego w kraju. Coraz wiecej firm zajmuje sie
tez wytwarzaniem budynkéw z drewna lub materiatéw drewnopochodnych.

Jedng z nich jest firma ITS sp. z 0. 0. Firma wykonuje okoto 30 domoéw o konstrukcji drewnianej
rocznie. Sg to gtéwnie domy jednorodzinne, ale takze budynki ustugowe. Spétka ITS budowane
domy wznosi z prefabrykowanych w zaktadzie produkcyjnym w Biatogardzie gotowych
elementéw scian. Kilka lat temu postanowita ulepszy¢ przegrode. Do wspétpracy zaprosita
specjalistow z Politechniki Koszalinskiej. Tak zrodzit sie projekt, ktérego efektem ma by¢
opracowanie — optymalnej dla klimatu pasa nadmorskiego — otwartej dyfuzyjnie (oddychajacej),
wielowarstwowej $ciany zewnetrznej budynku o szkielecie drewnianym.

— Nie mamy wtasnego zaplecza naukowo-badawczego, ktdre pozwolitoby prowadzi¢ takie
badania. Dlatego postanowiliSmy nawigza¢ wspotprace ze specjalistami z uczelni — wyjasnia
Adrianna Bohdan-Kowalczuk z firmy ITS. — WiedzieliSmy, ze mozemy zaufaé ich doswiadczeniu.

Poszukiwanie najlepszych rozwigzan odbywa sie w ramach projektu pn. ,Prace B+R
prowadzone przez firme ITS spétka z 0.0. i Politechnike Koszalifnskg nad stworzeniem
optymalnej przegrody budowlanej stosowanej w budownictwie drewnianym”. Nasza uczelnia
petni w tym projekcie funkcje partnera. Kierownikiem naukowym projektu zostat prof. Dariusz
Tomkiewicz.

Projekt, ktérego realizacja potrwa do korica 2021 r., jest dofinansowywany w ramach
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewddztwa Zachodniopomorskiego na lata 2014-
2020. Catkowita jego warto$¢ wynosi ponad 1 min 591 zt. Udziat i dofinansowanie Politechniki
Koszalinskiej to okoto 180 tysiecy ztotych.



Dom, ktéry oddycha

Budownictwo drewniane jest oddychajace, czyli dyfuzyjnie otwarte. Stwarza niemozliwy do
uzyskania w innych technologiach mikroklimat wnetrza budynku. Dlatego daje wigksze
mozliwosci. Stosujgc materiaty drewnopochodne mozna uzyskaé korzystny dla cztowieka
mikroklimat, ograniczajac liczbe urzgdzen wentylacyjnych czy klimatyzacyjnych.

Realizowany projekt pozwoli udoskonali¢ ten rodzaj budownictwa. Zatozeniem projektu jest
opracowanie takiej konstrukcji $ciany, ktéra zapewni komfort przysztym uzytkownikom doméw,
sprawi tez, ze bedg one jak najbardziej energooszczedne.

Jak ttumaczy prof. Dariusz Tomkiewicz, pierwszym celem projektu jest zoptymalizowanie
wielowarstwowej konstrukgciji, z ktérej sktada sie Sciana zewnetrzna budynku drewnianego.
Drugim jest zbudowanie inteligentnego sytemu spetniajacego wymogi czwartej rewoluc;ji
technicznej znanej jako Przemyst 4,0. Opracowany system bedzie tzw. cyfrowym blizniakiem
rzeczywistego budynku. System ten pozwoli monitorowa¢ warunki panujgce wewnatrz $cian
(wymiana ciepta i wilgoci). System bedzie umozliwiat biezacg kontrole stanu Scian zewnetrznych
budynku i informowat o aktualnym bilansie energetycznym budynku zwigzanym z wymiang
ciepta pomiedzy wnetrzem, $cianami i otoczeniem.

Ktdra przegroda najlepiej sprawdzi sie nad Baltykiem?

Realizacja projekiu zostata podzielona na etapy. Pierwszy obejmowat opracowanie konstrukcji
Scian drewnianych, przygotowanie przegréd budowlanych, sporzadzenie probek do badan.

Drugi etap projektu, ktérego realizacja wtasnie sie zakonczyta, obejmowat przeprowadzenie
badan w warunkach laboratoryjnych, opracowanie optymalnej konstrukcji przegrody oraz
systemu monitorujgco-diagnostycznego.

— PrzeprowadziliSmy badania w ekstremalnych warunkach — przy panujacych na zewnatrz
warunkach atmosferycznych charakterystycznych dla okresu letniego i zimowego w pasie
nadmorskim oraz przy panujgcych wewnatrz budynku — temperaturze siegajacej 23 stopni i
wilgotnosci 90 procent — relacjonuje prof. Dariusz Tomkiewicz. - Wnioski sg obiecujace: nie ma
ktopotu z transportem wody, przegrody charakteryzuja sie bardzo dobrymi wtasciwosciami
termoizolacyjnymi.

Tak powstat wzér przegrody budowlanej, ktéra, wedtug badan laboratoryjnych, jest optymalna.
W nastepnej kolejnosci zostanie wzniesiony budynek demonstracyjny, ktéry w catosci postuzy
do przebadania tej przegrody. Caty budynek zostanie wyposazony w dziesigtki czujnikow, ktére
bezprzewodowo bedg dostarcza¢ dane do wbudowanych w budynek systeméw komputerowych.

Dzieki oprogramowaniu wyznaczajgcemu stan przegrdd z zastosowaniem cyfrowego blizniaka
oraz uktadom sztucznej inteligencji bedg podejmowane decyzje dotyczace stanu przegrod
budowlanych, a takze wytyczne dla sytemu ogrzewania i wentylacji. | na tym bedzie polegat
trzeci etap realizacji. Weryfikacja zachowania budynku w trakcie eksploatacji zakonczy
realizowany projekt.

W rezultacie przysztym uzytkownikom bedzie mozna zaproponowac takie budynki, ktérych
witasciwosci energetyczne zostang dogtebnie przebadane i potwierdzone, a konstrukcja dobrana
optymalnie dla naszego potozenia geograficznego.

Poznamy oczekiwania inwestoréw

Wspétpraca w ramach projektu jest dobrym przyktadem kooperacji nauki z przemystem. Przynosi
korzysci obu stronom. Przedstawiciele spétki ITS przyznaja, ze dzieki temu od strony naukowej
poznajg tajemnice drewna.

Naukowcy natomiast majg okazje poznacé realia rynkowe dotyczace dostepnosci materiatéw czy
typowych rozwigzan technologicznych (produkcja, montaz). Moga tez dowiedziec sie, jakie sg
oczekiwania inwestorow dotyczace klasy energetycznej budynkéw.

- To nasz pierwszy projekt realizowany wspo6lnie z Politechnikg Koszalinskg. Wspétpraca
przebiega wzorowo. Mamy wiec nadzieje, ze nie bedzie to ostatnie wspolne przedsiewziecie —
dodaje Adrianna Bohdan-Kowalczuk.
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