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Ciekawe wyniki badah naszego naukowca

Naukowiec z Wydziatu Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji Politechniki Koszalirskiej
przeprowadzit badania dotyczace wyznaczania lokalnych parametréw ptywowych bedacych
miernikiem elastycznej reakcji naszej planety na naprezenia wywotane ptywowymi
przemieszczaniami mas ziemskich. Wyniki badan moga znalez¢ zastosowanie w precyzyjnych
pomiarach geodezyjnych.

Nasza planeta jest uktadem dynamicznym podlegajgcym ciggtym zmianom w czasie. Istniejg
zatem zjawiska wymagajgce permanentnego obserwowania.

Jednym z takich dynamicznych zjawisk sg ptywy ziemskie i oceaniczne, ktére — méwigc w
uproszczeniu - powstajg na skutek grawitacyjnego oddziatywania Stonca, Ksiezyca i innych
planet Uktadu Stonecznego na powierzchnie Ziemi.

Efektem dziatania sit ptywowych sg z kolei nie tylko znane nam wszystkim niezwykle
spektakularne przyptywy i odptywy morz i oceandw, ale takze przemieszczenia mas ziemskich.
Miernikiem elastycznej reakcji Ziemi na naprezenia ptywowe sg tzw. parametry ptywowe (liczby
Love i Shida).

— Moje dziatania naukowe, ktére realizowatem w ramach grantéw badawczych — grantu
zakonczonego w 2013 roku, w ktérym bytem wykonawcag, a takze zakonczonego pod koniec
2020 roku, w ktérym bytem kierownikiem — koncentrowaty sie wtasnie na tym drugim przejawie
dziatania sit ptywowych — wyjasnia dr inz. Marcin Jagoda, kierownik Katedry Geodezji na
Wydziale Inzynierii Ladowej, Srodowiska i Geodezji.
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Na zdjeciu: autor badan dr inz. Marcin Jagoda.

Ptywy sa uwzgledniane w precyzyjnych pracach geodezyjnych

Wspomniane ptywowe zmiany rozktadu mas ziemskich powodujg przemieszczenia, a wiec w
efekcie zmiany pozycji stacji obserwacyjnych satelitarnych i kosmicznych technik pomiarowych:
Satellite Laser Ranging (SLR), Doppler Orbitography by Radiopositioning Integrated on Satellite
(DORIS), Very Long Baseline Interferometry (VLBI) oraz powszechnie wykorzystywane w zyciu
codziennym techniki Global Navigation Satellite Systems (GNSS).

Zmiany pozycji stacji obserwacyjnych sg natomiast niezwykle istotne z punkitu widzenia
wspoétczesnej geodezji i geodynamiki. To witasnie w oparciu o dane dostarczane przez
satelitarne techniki obserwacyjne tworzone sg globalne, ziemskie uktady odniesienia, w oparciu



o ktére z kolei tworzone sg uktady kontynentalne i krajowe stosowane w pracach geodezyjnych.
Stwierdzono réznice pomiedzy parametrami globalnymi i lokalnymi

Drinz. Marcin Jagoda przeprowadzit w 2020 r. wspomniane juz badania w zakresie oceny
reakcji wybranych obszaréw Ziemi na naprezenia ptywowe. Realizowane dziatanie naukowe
~Wyznaczanie lokalnych wspotczynnikéw ptywowych h2, 12 dla wybranych stacji
obserwacyjnych na podstawie satelitarnych pomiaréw laserowych” dotyczyto obszaru
kontynentu australijskiego. Podobnym badaniom, juz poza grantem, poddano rejon Morza
Battyckiego.

- Dotychczas, wyznaczajac ptywowe przemieszczenia stacji obserwacyjnych w stosowanych w
kraju i na Swiecie aplikacjach, opierano sie na sformutowanej w 1971 roku teorii, w ktorej w
formutach opisujgcych ptywowe przemieszczenia stacji stosuje sie usrednione dla catej Ziemi
tzw. globalne wartosci parametrow ptywowych. A to rozwigzanie moze nie by¢ optymalnym —
ttumaczy naukowiec. — Majac na uwadze dynamike globu ziemskiego oraz jego
niejednorodno$c, przyjatem zatozenie, ze parametry ptywowe beda przyjmowaty rézne wartosci
zalezne od lokalnych wtasciwosci skorupy ziemskiej, a wiec miejsca wykonywania obserwacji.

Wykonanie badan nie wymagato odbycia dalekich podrézy. W ramach realizacji projektu
naukowego, w oparciu o satelitarne obserwacje laserowe (SLR) wykonane do satelitow
LAGEOS-1, LAGEOS-2, STELLA i STARLETTE (zgromadzone w Swiatowych bazach danych)
naukowiec wyznaczyt i przeanalizowat lokalne parametry ptywowe zwigzane z miejscem
wykonywania obserwacji dla wybranych stacji obserwacyjnych techniki SLR (koncentrujac sie
na obszarze Australii).

Zrealizowane badania wskazujg na wystepowanie ré6znic miedzy powszechnie stosowanymi
globalnymi parametrami ptywowymi (usrednionymi dla catej Ziemi), a wyznaczonymi w ramach
projektu parametrami lokalnymi odpowiadajgcymi danemu obszarowi na globie ziemskim —w
tym przypadku dla kontynentu australijskiego. Autor wyraza nadzieje, ze moze to znalez¢
zastosowanie w innych badaniach.

Uzyskane wyniki zostaty juz opublikowane w specjalistycznych czasopismach naukowych,
wskazujac jednocze$nie na konieczno$¢ kontynuacji badan, takze w odniesieniu do innych
obszaréw globu ziemskiego.

Dzieki realizacji projektu podjeto wspotprace z naukowcami ze zlokalizowanego pod Poznaniem
Obserwatorium Astrogeodynamicznego Centrum Badan Kosmicznych PAN. Kierownik
Obserwatorium wygtosit referat zamawiany w naszej Uczelni, dedykowany studentom i
pracownikom kierunku Geodezja i Kartografia. Warto dodac, ze w ostatnim czasie dwéch
naszych absolwentéw studiow Il stopnia podjeto prace we wspomnianym Obserwatorium. W
niedalekiej przysztosci planowany jest wspolny wniosek o finansowanie badan.

» Dziatanie naukowe pn. ,Wyznaczanie lokalnych wspoétczynnikow ptywowych h2, 12 dla
wybranych stacji obserwacyjnych na podstawie satelitarnych pomiaréw laserowych”
sfinansowane przez Narodowe Centrum Nauki, w ramach programu MINIATURA 3, nr
rejestracyjny 2019/03/X/ST10/01595.



